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Abstract of DE 1 01 1 9730 (A1 ) 

The method involves determining the traffic information on-board the vehicle and/or externally and 
transmitting it to the vehicle and displaying it on an on-board screen (B). The traffic data determination 
involves determining effective bottlenecks (E1-E6) on an observed road network. The bottlenecks are 
displayed at their associated positions on the screen. 
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Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur fahrzeugseitigen Anzeige von Verkehrsinformationen 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur fahr- 
zeugseitigen Anzeige von Verkehrsinformationen, bei 
dem letztere fahrzeugseitig ermittelt und/oder fahrzeu- 
gextern ernnittelt und zum Fahrzeug ubertragen und auf 
einem fahrzeugseitigen Bildschirm angezeigt werden. 
ErfindungsgemaB umfasst die Ermittlung der anzuzei- 
genden Verkehrsinfornriation eine Ermittlung von effekti- 
ven Engstellen eines betrachtenden Verkehrswegenetzes, 
und die ermittelten effektiven Engstellen werden ortsauf- 
gelost auf dem fahrzeugseitigen Bildschirm angezeigt. 
Bevorzugt werden zusatzlich sich dort bildende Muster 
dichten Verkehrs prognostiziert und angezeigt. 
Venwendung z. B. fur StraBenfahrzeuge. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
fahrzeugseitigen Anzeige von Verkehrsinformalionen, bei 
dem selbige fahrzeugseitig ermittelt und/oder fahrzeugex- 5 
tern ermittelt und zum Fahrzeug iibertragen werden und auf 
einem fahrzeugseitigen Bildschirm angezeigt werden. 
[0002] Verfahren dicser Art sind in verschiedenen Auspra- 
gungen bekannt, insbesondere fiir StraBenfahrzeuge, In der 
alteren deutschen Patentanmeldung 100 37 827.7 der An- lO 
melderin ist ein Verfahren dieser Art offenbart, bei dem auf 
der Basis einer digitalen StraBennetzkarte ortsaufgelost 
Lage und Ausdehnung prognostizierter Staubereiche ange- 
zeigt werden. Unter dem Begritf "ortsaufgelost" soli dabei 
hier und im folgenden die Angabe verstanden werden, an 15 
welcher S telle des betrachteten Verkehrswegenetzes sich der 
Stau bzw. ein anderes anzuzeigendes, verkehrliches Objekt 
befindet. Zusatzlich konnen prognostizierte Reisezeiten in 
Form zeitlicher Aquidistanzlinien bzw. -zonen, die voraus- 
sichtliche Ankunftszeit an bestimmten Streckenpunkten 20 
und/oder die Wahrscheinlichkeit angezeigt werden, mit der 
die Prognose das Auftreten des betreffenden Staus anninunt. 
Weiter konnen bei Angabe eines Zielortes eine ermittelte 
optimale Route und bei Bedarf zusatzlich eine oder mehrere 
ermittelte Altemativrouten zusammen mit zugehSrigen An- 25 
kunftszeiten bzw. Verlustzeiten der Altemativrouten gegen- 
iiber der optimalen Route angezeigt werden. 
[0003] Zur Beschreibung des Verkehrszustands ist es be- 
kannt geworden, diesen in verschiedene Zustandsphasen zu 
klassifizieren, auBer der Phase "freier Verkehr" insbeson- 30 
dere die Zustandsphasen "synchronisierter Verkehr", "ge- 
stauchter synchronisierter Verkehr" (sogenannte "pinch re- 
gion") und, Bereiche "sich bewegender breiter Staus", wo- 
bei die Dynamik des Verkehrsablaufs insbesondere auf 
SchnellstraBennetzen wesentlich durch das individuelle Ver- 35 
halten dieser verkehrlichen Objekte und durch Phaseniiber- 
gange zwischen diesen verschiedenen Verkehrszustands- 
phasen gepragt wird. Dabei bilden sich an sogenannten ef- 
fektiven Engstellen bei entsprechendem Verkehrsaufkom- 
men typische Muster dichten Verkehrs. In verschiedenen 40 
fruheren Patentanmeldungen der Anmelderin sind die Defi- 
nition und Charakteristika solcher effektiver Engstellen und 
der sich stromaufwarts davon bildenden Muster dichten Ver- 
kehrs sowie geeignete Verfahren zur Bestimmung, Oberwa- 
chung und/oder Prognose des Verkehrszustands unter Be- 45 
rucksichtigung solcher Muster dichten Verkehrs stromauf- 
warts von effektiven Engstellen beschrieben, worauf ver- 
wiesen werden kann. Stellvertretend sei hier die Offenle- 
gungsschrift DE 199 44 075 Al genannt. Die Berucksichti- 
gung solcher effektiver Engstellen und der dort gegebenen- 50 
falls entstehenden Muster dichten Verkehrs ermoglicht ge- 
geniiber einer bloBen Beriicksichtigung von Staubereichen 
eine deutlich verbesserte Genauigkeit und Zuverlassigkeit 
von Verkehrsprognosen. Analoge Vericehrsstorungsobjekte 
treten in Verkehrsnetzen, bei denen das Verkehrsgeschehen 55 
von verkehrsgeregelten Netzknoten dominiert wird, in Form 
von sich stromaufwarts verkehrsgeregelter Netzknoten bil- 
denden Warteschlangen auf, die bei entsprechenden Ver- 
kehrsprognosen adaquat beriicksichtigt werden konnen, 
siehe hierzu z. B. die Offenlegungsschrift DE 60 
199 40 957 Al. 

[0004] Der Erfindung Uegt als technisches Problem die 
Bereitslellung eines verbesserten Verfahrens der eingangs 
genannten Art zur Anzeige von Verkehrsinformationen auf 
einem Bildschirm in einem Fahrzeug zugrunde, anhand de- 65 
nen der Betrachter anschaulich, zuverlassig und genau iiber 
den fur die weitere Fahrt relevanten Verkehrzustand infor- 
miert wird. 
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[0005] Die Erfindung lost dieses Problem durch die Be- 
reitstellung eines Verkehrsinformationsanzeigeverfahrens 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bei diesem Verfahren. 
umfasst die Ermittlung der anzuzeigenden Verkehrsinfor- 
mationen eine Ermittlung von effektiven Engstellen eines 
betrachteten Verkehrswegenetzes, und die solcherraaBen er- 
mittelten effektiven Engstellen werden ortsaufgelost, d, h. 
unter Angabe ihrer Lage auf dem zugrundeliegenden Ver- 
kehrswegenetz, auf dem fahrzeugseitigen Bildschirm ange- 
zeigt. Die Beriicksichtigung der effektiven Engstellen ver- 
bessert signifikant die Qualitat der dem Fahrer angezeigten 
Verkehrsstorungsinformationen und erlaubt zudem eine 
deutlich verbesserte Genauigkeit und Zuverlassigkeit weite- 
rer, fiir einen jeweiUgen Fahrzeugfiihrer relevanter Ver- 
kehrsinformationen, wie z. B. Informationen iiber optimale 
Fahrtrouten, voraussichtliche Reisezeiten etc. 
[0006] Die ortsaufgeloste Anzeige ermittelter effektiver 
Engstellen kann in Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 2 insbesondere auf der Basis einer digitalen Karte 
und/oder in einer Fahrstrecken- und/oder Reisezeit-Profil- 
darstellung erfolgen. 

[0007] Ein nach Anspruch 3 weitergebildetes Verfahren 
beinhaltet zusatzlich eine wenigstens symbolische Anzeige 
von prognostizierten Mustern dichten Verkehrs vor einer je- 
weiligen effektiven Engstelle. Da die Existenz der Muster 
dichten Verkehrs sowie deren T^P Ausdehnung merkli- 
chen Einfluss auf voraussichtliche Reisezeiten und auf die 
Wahl einer jeweils giinstigsten Route haben, verbessert die- 
ses Anzeigen von momentan existierenden bzw. prognosti- 
zierten, zukiinftig zu erwartenden Mustern dichten Verkehrs 
signifikant den Informationsgehalt der angezeigten, fiir den 
weiteren Fahrverlauf relevanten Verkehrsinformationen. In 
weiterer Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Anzeige 
solcher aktuellen und/oder prognostizierter Muster gemaB 
Anspruch 4 orts- und/oder zeitaufgelost auf einer digitalen 
Karte und/oder in einer Fahrstrecken- und/oder Reisezeit- 
Profildarstellung und/oder in Weg-Zeit-Diagrammen. 
[0008] In einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 5 wird das Anzeigen von effektiven Engstellen bzw, 
Mustern dichten Verkehrs fahrtrichtungsselektiv vorgenom- 
men, d. h. es werden nur diejenigen effektiven Engstellen 
bzw. Muster dichten Verkehrs angezeigt, die in einer mogli- 
chen Fahrtrichtung des Fahrzeugs liegen und daher fiir den 
Fahrzeugfiihrer relevant sind. 

[0009] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 6 konnen eine oder mehrere Detailinforma- 
tionen iiber ein jeweiliges Muster dichten Verkehrs als sol- 
ches und/oder iiber dessen einzelne, verschiedene Zustands- 
phasenbereiche angezeigt werden, wobei je nach Bedarf 
eine selbsttatige Auslosung der Anzeige dieser Detailinfor- 
mationen vorgesehen sein kann oder selbige altemativ auf 
Anforderung z. B, durch den Fahrzeugfiihrer aktiviert wird. 
Solche weiteren anzeigbaren Detailinformationen konnen 
insbesondere die Entstehungswahrscheinlichkeit, die Zeit- 
punkte, zu denen das Fahrzeug dort ankommt und/oder den 
betreffenden Streckenabschnitt passiert hat, bzw. die Ver- 
weildauer im betreffenden Abschnitt, die Lange des Musters 
bzw. Bereichs, sein Entstehungszeitpunkt und/oder Auflo- 
sungszeitpunkt, die mittlere Fahrzeuggeschwindigkeit, die 
Verkehrsdichte gegebenenfalls fahrspurselektiv, der vom 
Muster bzw. Bereich verursachte Reisezeitverlust und/oder 
Angaben iiber die innere Struktur des Musters sein. 
[0010] Vorteilhafle Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nachfol- 
gend beschrieben. Hierbei zeigen: 

[0011] Fig. 1 eine Bildschirmdarstellung einer digitalen 
StraBenkarte mit fahrtrichtungsselektiver Anzeige von ef- 
fektiven Engstellen, 
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[0012] Fig. 2 eine Darstellung entsprechend Fig, 1 , jedoch 
mit zusatzlicher fahrtrichtungsselelctiver Anzeige von Bau- 
stellen, die als efFektive Bngstellen wirken, 
[0013] Fig. 3 eine Darstellung entsprechend Fig. 1 , jedoch 
mit zusatzlicher Darstellung fahrtrichtungsselektiv progno- 
stizierter Muster dichten Verkehrs an effektiven Engstellen, 
[0014] Fig. 4 eine Darstellung entsprechend Fig. 3 fur 
cine Situation niit einem libeigreifcndcn Muster dichten 
Verkehrs, 

[0015] Fig. 5 eine Bildschirm-Detaildarstellung eines aus 
einem Bereich synchronisierten Verkehrs bestehenden redu- 
zierten Musters dichten Verkehrs, 

[0016] Fig. 6 eine Detaildarstellung entsprechend Fig. 5 
fur ein reduziertes Muster mit einem Bereich synchronisier-. 
ten und einem Bereich gestauchten synchronisierter Ver- 
kehrs, 

[0017] Fig. 7 eine Bildschirm-Detaildarstellung eines 
vollstandigen Musters dichten Verkehrs, 
[0018] Fig. 8 eine Detaildarstellung entsprechend Fig. 7, 
jedoch fiir eine Situation mit zwei hintereinanderliegenden 
Mustern dichten Verkehrs, 

[0019] Fig, 9 eine Detaildarstellung entsprechend Fig, 8 
fiir ein prognostiziertes ubergreifendes Muster dichten Ver- 
kehrs, 

[0020] Fig. 10 eine Bildschirmdarstellung einer digitalen 
StraBenkarte mit angezeigten Mustern dichten Verkehrs und 
Zusatzinformationen dazu, 

[0021] Fig. 1 1 eine Bildschirmdarstellung einer digitalen 
StraBenkarte mit angezeigten Mustern dichten Verkehrs und 
Reisezeit-Aquidistanzzonen, 

[0022] Fig. 12 eine Bildschirmdarstellung einer digitalen 
StraBenkarte mit Angabe prognostizierter Netzknoten-An- 
kunftszeiten, 

[0023] Fig, 13 eine Bildschirmdarstellung einer digitalen 
StraBenkarte mit eingezeichneten optimalen und alternati- 
ven Routen mit Angabe von Reisezeitverlusten durch Mu- 
ster dichten Verkehrs, 

[0024] Fig. 14 eine Bildschirmdarstellung einer digitalen 
StraBenkarte mit angezeigten Mustern dichten Verkehrs un- 
ter Angabe ihres prognostizierten Entstehungs- und/oder 
Auflosungszeitpunktes, 

[0025] Fig. 15 eine Bildschirmdarstellung eines Musters 
dichten Verkehrs in einem Weg-2^it-Diagramm, 
[0026] Fig. 16 eine schematisierte Weg-Zeit-Diagramm- 
darstellung derFig. 15, 

[0027] Fig. 17 eine Darstellung entsprechend Fig. 15 mit 
zusatzlicher Angabe einer prognostizierten Fahrlinie, 
[0028] Fig. 18 eine Darstellung entsprechend Fig. 16 mit 
zusatzlicher Angabe der prognostizierten Fahrlinie, 
[0029] Fig. 19 eine Bildschirmdarstellung entsprechend 
Fig, 15, jedoch fur einen vorgegebenen langeren Strecken- 
bereich, 

[0030] Fig. 20 eine Darstellung entsprechend Fig. 15 fiir 
den Fall eines ilbergreifenden Musters, 
[0031] Fig, 21 eine Darstellung entsprechend Fig, 16 fiir 
den Fall des ubergreifenden Musters gemaB Fig, 20, 
[0032] Fig. 22 eine Darstellung entsprechend Fig, 19 fur 
eine Situation mit ubergreifenden Mustern dichten Verkehrs 
zu einem ersten Beobachtungszeitpunkt, 
[0033] Fig. 23 eine Bildschirmdarstellung entsprechend 
Fig. 22 fiir einen zwei ten, spateren Beobachtungszeitpunkt, 
[0034] Fig, 24 eine Bildschirmdarstellung einer progno- 
stizierten Fahrt niit prognostizierten, relevanten Verkehrs- 
storungsereignissen in einer Fahrstrecken- und Reisezeit- 
Profildarstellung, 

[0035] Fig. 25 eine Bildschirmdarstellung einer Verkehrs- 
situation mit sich bewegendem Stau als perspektivisches 
3D-Diagramm der orts- und zeitabhangigen mittleren Fahr- 



zeuggeschwindigkeit, 

[0036] Fig. 26 eine Darstellung entsprechend Fig, 25 fur 
eine Situation mit einem sich bewegenden breiten Stau und 
synchronisiertem Verkehr unter Angabe einer prognostizier- 

5 ten Fahrlinie, 

[0037] Fig. 27 eine Bildschirmdarstellung entsprechend 
Fig, 26 mit auf der Basis einer Fahrzeug-Fahrzeug-Konmiu- 
nikation gewonnenen Prognoscdaten und 
[0038] Fig. 28 bis 36 zeitlich aufeinanderfolgende Bild- 

10 schirmdarstellungen eines Musters dichten Verkehrs in sei- 
ner zeitlichen Enlwicklung wahrend des Durchfahrens des- 
selben. 

[0039] Die Figuren veranschaulichen beispielhafte Ver- 
kehrsinformationsanzeigen auf einem fahrzeugseitigen 

15 Bildschirm, wie sie von verschiedenen vorteilhaften Reali- 
sierungen des erfindungsgemaBen Verfahrens zur fahrzeug- 
seitigen Verkehrsinformationsanzeige bereitgestellt werden. 
Charakteristischer Bestandteil der verschiedenen Verfah- 
rensrealisierungen ist jeweils, dass die angezeigten Ver- 

20 kehrsinformationen neben eventuellen weiteren, herkomm- 
lichen Verkehrsinformationen insbesondere Informationen 
uber die Existenz von effektiven Engstellen und deren Lage 
auf dem betrachteten Wegenetz enthalten. Dabei wird fiir 
diese Verfahrensbeispiele ein StraBennetz betrachtet, alter- 

25 nativ eignet sich das erfindungsgemaBe Verfahren jedoch 
auch fiir andere Wegenetze, wie z. B. Schienennetze. Bei 
den durch die unter schiedlic hen Figuren reprasentierten 
Beispielen kann es sich je nach Anwendungsfall um solche 
unterschiedlicher Verfahrensrealisierungen handeln, oder es 

30 konnen mehrere dieser Beispiele Bestandteil einer gemein- 
samen Verfahrensrealisierung sein, die dann eine Umschalt- 
moglichkeit zwischen diesen verschiedenen Arten der Ver- 
kehrsinformationsanzeige auf dem Bildschirm aufweist. 
[0040] Die dem vorliegenden Verkehrsinformationsanzei- 

35 geverfahren zugrundeliegenden Mittel und Methoden zur 
Erfassung des aktuellen und/oder prognostizierten, anzuzei- 
genden Verkehrszustands sind z. B. in diesbeziiglichen frii- 
heren Patentanmeldungen der Anmelderin eingehend be- 
schrieben, siehe auch die eingangs zitierten Druckschriften 

40 und die dort zitierte weitere Literatur, so dass darauf verwie- 
sen werden kann und dies keiner weiteren Erlauterung be- 
darf. Insbesondere konnen geeignete Mittel und Methoden 
zur Bestimmung der Lage effektiver Engstellen und dem 
dortigen Auftreten von Mustern dichten Verkehrs fur die 

45 vorliegende Anmeldung vorausgesetzt werden. Dies kon- 
nen, wie dem Fachmann gelaufig, sowohl fahrzeugautonom 
arbeitende Systeme, mit Fahrzeug-Fahrzeug-Kommunika- 
tion arbeitende Systeme und/oder mit einer Verkehrszentrale 
arbeitende Systeme zur Ermittlung des aktuellen und/oder 

50 Prognose des zukunfdgen Verkehrszustands auf einem inter- 
essierenden Wegenetzbereich sein, die vor allem auch die 
Erfassung von individuaUsierbaren Verkehrsstorungsobjek- 
ten ermoglichen, wie sich bewegende breite Staus, synchro- 
nisierter Verkehr, gestauchter synchronisierter Verkehr und 

55 aus solchen Verkehrszustandsphasen aufgebaute Muster 
dichten Verkehrs vor effektiven Engstellen. 
[0041] Fig. 1 veranschaulicht als eine Grundform ein Ver- 
fahrensbeispiel, bei dem auf der Basis einer digitalen Stra- 
Benkarte ausgehend vom jeweils momentanen Fahrzeugort 

60 als Startpunkt ermittelt und angezeigt wird, ob und wenn ja 
wo sich spezifisch fiir die moglichen Fahrtrichtungen des 
Fahrzeugs F effektive Engstellen innerhalb eines je nach Be- 
darf enger oder weiter gewahlten, den Fahrzeugstandort ent- 
haltenden Wegenetzbereiches befinden, auf die das Fahr- 

65 zeug F bei seiner weiteren Fahrt je nach gewahlter Fahrt- 
richtung trefFen konnte. Im Beispiel von Fig. 1 sind dies 
sechs effektive Engstellen El bis E6, die als symbolische 
Kreuze am entsprechenden Streckenpunkt der digitalen 
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StraBenkarte auf einem Bildschirm B angezeigt werden. Die 
Anzeige der effektiven Engstellen El bis E6 ermoglichl es 
dem Fahrzeugftihrer, darauf bei Bedarf rechtzeitig zu rea- 
gieren. 

[0042] Fig. 2 zeigt ein zu Fig, 1 analoges Verfahrensbei- 
spiel, das dahingehend erweitert ist, dass effektive Engstel- 
len, die durch Baustellen Bl, B2, B3 entstanden sind, zu- 
satzlich angezeigt werden, soweit diese voraussichtlich ei- 
nen Reisezeitverlust verursachen, wenn das Fahrzeug F die 
betreffende Strecke befahrl. Auch hier werden vorzugs- 
weise nur diejenigen Baustellen und anderen effektiven 
Engstellen angezeigt, die fiir die moglichen Fahrtrichtungen 
des Fahrzeuges relevant sind, d. h. beispielsweise nicht sol- 
che, die nur fiir in Gegenrichtung fahrende Fahrzeuge rele- 
vant sind. 

[0043] Fig. 3 zeigt ein gegeniiber Fig. 1 dahingehend er- 
weitertes Verfahrensbeispiel, dass nicht nur die Existenz 
und Lage der relevanten effekdven Engstellen wiedergege- 
ben wild, sondem auch die sich stromaufwarts von cUesen 
bei entsprechender Verkehrssituation, insbesondere entspre- 
chendem Verkehrsaufkommen, typischerweise bildenden 
Muster dichten Verkehrs Ml bis M6. Dabei kann es sich uin 
schon aktuelle vorhandene, ermittelte Muster oder urn mit- 
tels eines entsprechenden Verkehrsprognoseverfahrens pro- 
gnostizierte, zukiinftig in einem Zeitraum zu erwartende 
Muster handeln, zu dem das Fahrzeug bei einer Fahrt in der 
entsprechenden Richtung voraussichtlich im Bereich des be- 
treffenden Musters ankonmien wiirde. Wiederum be- 
schrankt sich die Anzeige auf die fiir das beureffende Fahr- 
zeug F potentiell relevanten Muster, d. h. solche, die in einer 
der moglichen Fahrtrichtungen und zu ungefahr demjenigen 
Zeitraum auftreten, zu dem das Faiirzeug F dort ankommen 
konnte. 

[0044] Fig. 4 veranschaulicht ein Anzeigebeispiel, das 
demjenigen von Fig. 3 mit der Ausnahme entspricht, dass 
fiir zwei aufeinanderfolgende effektive Engstellen E4, E5 
das Auftreten cines sogenannten iibeigreifenden Musters 
dichten Verkehrs M7 prognostiziert wird, d. h. eines Mu- 
sters dichten Verkehrs, das sich von der in Fahrtrichtung 
stromabwartigen effektiven Engstelle E5 stromaufwarts bis 
iiber die stromaufwarts benachbarte effektive Engstelle E4 
hinaus erstreckt. Die typische innere Struktur eines solchen 
ubergreifenden Musters ist ebenso wie diejenige von nicht 
iibergreifenden Muslem dichten Verkehrs in besagten friihe- 
ren Patentanmeldungen der Anmelderin ausfuhrlich be- 
schrieben, worauf verwiesen werden kann. In den Fig. 3 und 
4 werden die Muster dichten Verkehrs Ml bis M7 jeweils 
ohne ihre genauere innere Struktur nur mit ihrer prognosti- 
zierten Ausdehnung als entsprechend lange Balken endang 
der Strecke stromaufwarts der zugehorigen effektiven Eng- 
stelle El bis E6 angezeigt. 

[0045] Weitergehend kann eine genauere Darstellung der 
Muster dichten Verkehrs mit Wiedergabe ihrer inneren 
Struktur und damit in Beziehung stehenden Informationen 
vorgesehen sein, wie dies in den beispielhaften Bildschirm- 
darstellungen der Fig. 5 bis 9 der Fall ist. 
[0046] Fig. 5 zeigt im linken Teil eine detailliertere Bild- 
schirmwiedergabe eines Streckenabschnitts mit einer effek- 
tiven Engstelle E8, zu der stromaufwarts ein Muster dichten 
Verkehrs M8 prognostiziert wurde. das nur aus einem Be- 
reich synchronisierten Verkehrs gewisser Lange All besteht. 
Der rechte Teil von Fig. 5 veranschaulicht eine zugehorige 
Moglichkeit der Bildschirradarstellung der zeitabhangigen 
Ausdehnung All dieses Bereichs synchronisierten Verkehrs 
und der dadurch bedingten Reisezeilverzogerung At in Ab- 
hangigkeit von der Zeit t. Weiter kann eine Anzeige des 
Zeitpunkts vorgesehen sein, zu dem das Fahrzeug voraus- 
sichtlich die sUromaufwartige Flanke des Musters dichten 



Verkehrs M8 erreicht. 

[0047] Fig. 6 zeigt eine der Fig, 5 entsprechende Moglich- 
keit der detaillierteren Bildschirmdarstellung eines Musters 

dichten Verkehrs M9 an der effektiven Engstelle E8, das in 

5 diesem Fall zusatzlich zum Bereich synchronisierten Ver- 
kehrs SVl einen stromaufwarts anschlieBenden Bereich ge- 
stauchten synchronisierten Verkehrs Gl umfasst. Im linken 
Teil von Fig, 6 ist wiederum das Muster M9 mit der zum 
entsprechenden Zeitpunkt vorliegenden Ausdehnung All 

10 des Bereichs synchronisierten Verkehrs SVl und der ent- 
sprechenden Ausdehnung A12 des Bereichs gestauchten syn- 
chronisierten Verkehrs Gl wiedergegeben. Der rechte Teil 
von Fig. 6 veranschaulicht eine zugehorige Anzeigemog- 
lichkeit der Ausdehnung A12 des Bereichs gestauchten syn- 

15 chronisierten Verkehrs Gl, der Ausdehnung All des Be- 
reichs synchronisierten Verkehrs SVl und der von dem Mu- 
ster dichten Verkehrs M9 verursachten Reisezeitverzoge- 
rung At jeweils wiederum als zeitabhangige Funktion. 
[0048] Fig, 7 zeigt ein Anzeigebeispiel fur den Fall eines 

20 prognostizierten sogenannten vollstandigen Musters dichten 
Verkehrs MIO stromaufwarts der zugehorigen effektiven 
Engstelle E8, das zusatzUch zum Bereich synchronisierten 
Verkehrs SVl und dem stromaufwarts anschlieBenden Be- 
reich gestauchten synchronisierten Verkehrs Gl, wie sie im 

25 Beispiel von Fig. 6 vorhanden sind, einen stromaufwarts an 
den Bereich gestauchten synchronisierten Vericehrs Gl an- 
schlieBenden Bereich STl sich bewegender breiter Staus 
umfasst. 

[0049] Fig. 8 veranschauHcht als weiteres Beispiel einer 

30 mogUchen Detailanzeige von Mustem dichten Verkehrs auf 
dem Bildschirm eine Situation, bei der ausgehend von der 
Situation gemaB dem linken Teil der Fig. 6 stromaufwarts 
eine weitere effektive Engstelle E9 liegt, zu der ein aus ei- 
nem Bereich synchronisierten Verkehrs bestehendes Muster 

35 Mil prognostiziert wurde. 

[0050] Fig. 9 veranschaulicht ausgehend von Fig. 8 den 
Fall, dass ein sich von der stromabwartigen effektiven Eng- 
stelle E8 iiber die stromaufwartige effektive Engstelle E9 
stromaufwarts hinaus erstreckendes, ubergreifendes Muster 

40 Ml 2 prognostiziert wurde, das mit seiner typischen inneren 
Struktur wiedergegeben ist. Bei den Darstellungen der inne- 
ren Struktur der Muster dichten Verkehrs, wie vorstehend 
beschrieben, k5nnen je nach Bedarf erganzende Detailinfor- 
mationen optisch oder akustisch angezeigt werden, z. B. 

45 uber die Periode enger Staus in Bereichen gestauchten syn- 
chronisierten Verkehrs, mittlere Abstande zwischen sich be- 
wegenden breiten Staus und/oder nuttiere Breiten der sich 
bewegenden breiten Staus. 

[0051] Fig. 10 gibt ein Beispiel, bei dem auf dem Bild- 
50 schirm ein den momentanen Fahrzeugort enthaltender Stra- 
Bennetzbereich wiedergegeben wird, zu dem ortsaufgelosl 
ermittelte Staubereiche SI bis S4 und Muster dichten Ver- 
kehrs M13, M14 am entsprechenden Streckenort zusammen 
mit der Prognosewahrscheinlichkeit ihres AufUretens ange- 
55 zeigt werden. Dabei wird die Anzeige wiederum auf die fiir 
das Fahrzeug F potentiell relevanten Muster dichten Ver- 
kehrs M13, M14 bzw. Staubereiche SI bis S4 beschrankt. 
Zusatzlich konnen in aufrufbaren Anzeigefenstem Detailin- 
formationen zu den einzelnen Verkehrs storungsobjekten be- 
60 zuglich prognostizierter Ankunflszeit und Storungslange 
abgerufen werden, wie stellvertretend fur den Staubereich 
S2 gezeigt. 

[0052] Fig. 11 veranschaulicht ausgehend von Fig. 10 ein 
Verfahrensbeispiel, das eine zusatzliche Anzeige von Aqui- 
65 distanzlinien hinsichtlich prognostizierter Ankunftszeiten 
beinhaltet. Beispielhaft sind ausgehend von einem momen- 
tanen Zeitpunkt von 8:20 Uhr, zu dem sich das Fahrzeug F 
am markierten Startpunkt befindet, eine crste Zone 21, die 
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den momentanen Startpunkt enthalt und die den Bereich 
markiert, den das Fahrzeug in den nachsten 10 Minuten er* 
reichen kann, d. h. bis spatestens 8:30 Uhr, und eine an- 
schlieBende Ringzone 22 gezeigt, die den Bereich markiert, 
den das Fahrzeug in den daraufTolgenden 10 Minuten vor- 5 
aussichtlich erreichen kann, d. h. bis spatestens 8:40 Uhr. 
[0053] Fig. 12 veranschaulicht ein Verfahrensbeispiel, bei 
dcm ausgehend von der Verkchrssituation gemaB Fig. 10 zu 
den verschiedenen Netzknoten des wiedergegebenen Stra- 
Bennetzbereiches der prognostizierte Zeitpunkt angezeigt lo 
wird, zudem das Fahrzeug F ausgehend vom momentanen 
Startpunkt und momentanen Zeitpunkt, z. B. 8:20 Uhr, die 
verschiedenen nachfolgenden Netzknoten entlang entspre- 
chender prognostizierter optimaler Fahrtrouten erreichen 
kann. 15 
[0054] Fig. 13 zeigt ein Anzeigebeispiel, bei dem ausge- 
hend von der Verkehrssituation und den Anzeigemoglich- 
keiten gemaB Fig, 10 zusatzlich ein Zielpunkt ZP vorgege- 
ben und eine optimale Route Rq sowie mogliche Altemativ- 
routen Rai, Ra2» Ra3 angezeigt werden, die zum Zielpunkt 20 
ZP fiihren. Zu den einzelnen Altemativrouten R^i, Ra2, Ra3 
kann zusatzlich der zugehorige Reisezeitgewinn bzw -ver- 
lust angezeigt werden. Des weiteren konnen, wie gezeigt, 
die Wahrscheinlichkeiten des Auftretens von Verkehrssto- 
rungen auf den Altemativrouten angegeben werden. 25 
[0055] Fig. 14 veranschaulicht ein Verfahrensbeispiel, bei 
dem wiederum ausgehend von der Verkehrssituation gemaB 
den Fig. 10 bis 12 eine Ermittlung und Anzeige des progno- 
stizierten Zeitpunkts der Enistehung der beU-effenden Ver- 
kehrsstorung Ml 3, M14, S 1 bis S4 und/oder des prognosti- 30 
zierten Zeitpunkts von deren Auflosung angezeigt wird. 
[0056] Eine weitere altemativ oder zusatzlich zu den oben 
beschriebenen Anzeigevarianten implementierbare Mog- 
Uchkeii der Detailanzeige von Musiem dichten Verkehrs 
sind entsprechende Weg-Zeit-Diagramme, wie in den Fig, 35 
15 bis 23 veranschaulicht. 

[0057] So zeigt Fig. 15 ein Anzeigebeispiel eines voU- 
standigen Musters dichten Verkehrs mit einem Bereich syn- 
chronisierten Verkehrs SV2, einem Bereich gestauchten 
synchronisierten Verkehrs G2 und einem Bereich sich bewe- 40 
gender breiter Staus ST2 stromaufwarts einer effektiven 
Engstelle in einem Weg-Zeit-Diagranun, wobei die Ab- 
szisse die Zeitachse bildet und die Ordinatenrichtung die 
Fahrtrichtung reprasentiert. 

[0058] Fig. 16 zeigt eine zu Fig. 15 alternative, mehr 45 
schematisierte Darstellung des betreffenden Musters dichten 
Verkehrs in einem Weg-2^it-Diagramm, bei der die Berei- 
che synchronisierten Verkehrs und gestauchten synchroni- 
sierten Verkehrs nicht unterschieden sind. 
[0059] Fig. 17 veranschaulicht ein Anzeigebeispiel, bei 50 
dem ausgehend von der Anzeigeart gemaB Fig. 15 zusatz- 
lich eine prognostizierte Fahrlinie FL des Fahrzeugs F im 
Weg-Zeit-Diagramm orts- und zeitabhangig angezeigt wird. 
AuBerdem werden die zu dieser Fahrlinie FL gehorigen An- 
kunfts- und Ausfahrzeitpunkte fur die verschiedenen durch- 55 
fahrenen Verkehrszustandsphasen angezeigt, speziell die 
Ankunftszeit ts/^^ und Ausfahrzeit tst^^"*^ fur einen durch- 
querten, sich bewegenden breiten Stau, die Ankunftszeit 
tp(^"^) an einem Bereich gestauchten synchronisierten Ver- 
kehrs, der Ausfahrzeitpunkt tp^*^*^ fur letzteren, der dem An- 60 
kunftszeitpunkt t^ync^^"^^ an einem Bereich synchronisierten 
Verkehrs entspricht, und der Ausfahrzeitpunkt tgync^^^^ fur 
letzteren. Je nach Bedarf konnen zusatzliche Infonnalionen 
zu jedem Zustandsphasenbereich optisch oder akustisch an- 
gezeigt werden, z. B. der Verlauf der nuttleren Fahrzeugge- 65 
schwindigkeit, die Verkehrsdichte auf Wunsch fahrspurspe- 
zifisch und/oder die Verweildauer. 

[0060] Fig. 1 8 entspricht dem Anzeigebeispiel der Fig. 1 6 
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mit der zusatzlichen Wiedergabe der Fahrlinie FL und der 
Ankunfts- und Ausfahrzeiten, soweit sie nicht die hier nicht 
aufgeloste Grenze zwischen synchronisiertem Verkehr und 
gestauchtem synchronisiertem Verkehr gemaB Fig. 17 be- 
treffen. 

[0061] Nach Art der Fig. 15 bis 1 8, die jeweilsnur die An- 
zeige eines einzigen Musters dichten Vericehrs betreffen, ist 
eine entsprechende Art der Wcg-Zcit-Diagrammanzcige fiir 
einen gesamten interessierenden Streckenbereich mit gege- 
benenfalls mehreren prognostizierten Mustem dichten Ver- 
kehrs moglich, wie dies in Fig, 19 in selbsterklarender 
Weise fiir einen ca. 30 km langen Autobahnabschnitt illu- 
striert ist. 

[0062] Die Fig, 20 und 21 veranschaulichen Bildschirm- 
darstellungen in Weg-Zeit-Diagrammform entsprechend 

den Fig. 15 und 16 fur den Fall des Auftretens eines progno- 
stizierten ubergreifenden Mustem dichten Verkehrs, das 
sich an einer effektiven Engstelle i bildet und sich mit sei- 
nem Bereich sich bewegender breiter Staus sUromaufwarts 
uber eine stromaufwarts folgende effektive Engstelle i-1 
hinaus erstreckt, wodurch sich im dort sU*omaufwarts an- 
schlieBenden Abschnitt wieder ein Bereich synchronisierten 
Verkehrs ausbildet. 

[0063] Die Fig. 22 und 23 veranschaulichen entsprechend 
Fig. 19 ein reales Auftreten von Mustem dichten Verkehrs 
in einem jeweiligen Weg-2^it-Diagramm in zwei aufeinan- 
derfolgenden Zeitraumen fur eine Situation mit ubergreifen- 
den Mustem dichten Verkehrs entsprechenden Fig. 20 und 
21. 

[0064] Eine weitere Moglichkeit der Anzeige von Ver- 
kehrsinformationen beziiglich individualisierbaren Ver- 
kehrsstorungsobjekten auf einem fahrzeug seitigen Bild- 
schirm sind Fahrstrecken- und Reisezeit-Profildarstellun- 
gen, wie sie beispielhaft in Fig. 24 wiedergegeben sind. Dort 
ist im oberen Teilbild ein FahrsU-eckensu-ahl dargestellt, der 
die Fahrstrecke einer prognostizierten Fahrt reprasentiert 
und entlang dem die hierzu ermittelten Verkehrsstomngsob- 
jekte verschiedener Art, einschlieBlich Muster dichten Ver- 
kehrs vor effektiven Engstellen, positionsrichtig angezeigt 
werden. Analog werden im unteren Teilbild von Fig. 24 
diese ermittelten Verkehrsstorungsobjekte entlang eines 
Reisezeitstrahls zeitrichtig angezeigt. 
[0065] Eine weitere Anzeigemoglichkeit ist in den Fig. 25 
bis 27 illustriert. Hierbei wird in perspektivischen 3D-Dia- 
grammen auf dem fahrzeugseitigen Bildschirm als Ver- 
kehrsinformation die mittlere beobachtete bzw, prognosti- 
zierte Fahrzeuggeschwindigkeit orts- und zeitabhangig wie- 
dergegeben, insbesondere fiir Bereiche mit aktuellen oder 
prognostizierten Mustem dichten Verkehrs. 
[0066] So wird in der Beispielsituation von Fig. 25 an- 
hand des gezeigten Bildes plaslisch deutlich, wie ein sich 
bewegender Stau SA wahrend eines gewissen Zeiuraums vor 
dem aktuellen Zeitpunkt sUromaufwarts gewandert ist und in 
Kurze den momentanen Standort des Fahrzeugs F erreichen 
wird. 

[0067] Analog veranschaulicht die Bildschirmdarstellung 
von Fig. 26 eine komplexere Verkehrssituation, bei der zum 
einen ein sich bewegender breiter Stau sUromaufwarts pro- 
pagiert und zum anderen durch diesen ausgelost an einer ef- 
fektiven Engstelle ein Bereich synchronisierten Verkehrs 
entsteht. Zusatzlich ist die prognostizierte Fahrlinie fiir das 
Fahrzeug F angezeigt, auf welche die beiden Verkehrssto- 
rungsobjekte ersichtlich einen reisezeitverzogemden Ein- 
fluss haben. Zusatzlich zu der aktuellen und prognostizier- 
ten Entwicklung der mittleren Fahrzeuggeschwindigkeit, 
aus der die Entwicklung der besagten Verkehrsstorungsob- 
jekte deutlich wird, konnen je nach Bedarf weitere zugeho- 
rige Informationen am Bildschirm angezeigt oder anderwei- 
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tig z. B. durch Sprachausgabe zur Kenntnis gebracht wer- 
den, wie z. B. alle Ankunfts- und Ausfuhrzeiten am bzw. aus 
dem Staubereich und dem Bereich synchronisierten Ver- 
kehrs und/oder die Geschwindigkeitsverlaufe spezifisch in- 
nerhalb einiger oder aller ermittelten individualisierbaren 5 
Verkehrsstorungsobjekte, wie innerhalb von Bereichen sich 
bewegender breiter Staus, synchronisierten Verkehrs und 
gcstauchten synchronisierten Verkehrs. 
[0068] Die dafiir benotigten Verkehrszustandsdaten kon- 
nen z. B. von einem zentralenbasierten Verkehrsprognose- lO 
system bereitgestellt werden. Alteraativ oder in Kombina- 
tion sind auf Fahrzeug-Fahrzeug-Kommunikation basie- 
rende Methoden anwendbar. Bin solches Beispiel veran- 
schaulicht die Bildschirmdarstellung gemaB Fig. 27. In die- 
sem Beispiel wird die Entwicklung der Verkehrsstorungsob- 15 
jekte, wie eines sich bewegenden Staus und eines Bereichs 
synchronisierten Verkehrs, anhand von Bewegungsdaten an- 
derer Fahrzeuge ermittelt, die diese verkehrsinformationsre- 
levanten Daten anhand ihrer allgemeinen Fahrdaten erzeu- 
gen und nach auBen abgeben. 20 
[0069] Die Fig. 28 bis 36 veranschaulichen beispielhaft, 
wie das Durchfahren eines Musters dichten Verkehrs an ei- 
nereffektiven Engstelle ElO in seinem zeitlichen Ablauf am 
Bildschirm B angezeigt werden kann, so dass der Fahrer zu 
jedem Zeitpunkt einen guten Dberblick iiber die sein Fahr- 25 
zeug F betreffende Verkehrssituation hat. Fig. 28 gibt die Si- 
tuation zu einem beispielhaften Zeitpunkt 8: 1 8 Uhr wieder, 
bevor das Fahrzeug F das an der effektiven Engstelle ElO 
gebildete, voUstandige Muster dichten Verkehrs erreicht. 
Dem Fahrer wird angezeigt, dass sich der direkt an die ef- 30 
fektive Engstelle ElO anschlieBende Bereich synchronisier- 
ten Verkehrs und der stromaufwarts folgende Bereich ge- 
stauchten synchronisierten Verkehrs momentan iiber eine 
Lange von je ca. 1 km erstrecken und dass das Fahrzeug F 
das stromaufwartige Ende des Musters dichten Verkehrs, ge- 35 
nauer des am weitesten stromaufwarts gelegenen sich bewe- 
genden breiten Staus des zugehorigen Bereichs sich bewe- 
gender breiter Staus voraussichtlich um ca. 8:20 Uhr errei- 
chen wird und diese Stauzone um ca. 8:28 wieder verlassen 
kann. 40 
[0070] Fig. 29 zeigt dann die tatsachliche Situation um 
8:20 Uhr. Das Fahrzeug F hat den sU'omaufwarts letzten sich 
bewegenden breiten Stau und damit das Muster dichten Ver- 
kehrs erreicht, der Bereich synchronisierten Verkehrs ist auf 
eine Lange von ca. 1,1 km und der Bereich gestauchten syn- 45 
chronisierten Verkehrs auf eine Lange von ca, 1,2 km ange-. 
wachsen. Fig. 30 zeigt die Situation um 8:28 Uhr. Das Fahr- 
zeug F verlasst, wie prognostiziert, die stromaufwarts letzte 
Stauzone, die Bereiche synchronisierten Verkehrs und ge- 
stauchten synchronisierten Verkehrs sind auf ca. 1,2 km 50 
bzw. 1,3 km angewachsen, und dem Fahrer wird angezeigt, 
dass er die nachste Stauzone des Bereichs sich bewegender 
breiter Staus voraussichtlich um ca 8:30 Uhr erreichen wird 
und ihn etwa gegen 8:34 Uhr wieder verlassen kann. 
[0071] Fig. 31 zeigt die Situation um 8:30 Uhr. Das Fahr- 55 
zeug F hat, wie prognostiziert, die zweite Stauzone erreicht, 
die Ausdehnungen der Bereiche synchronisierten Verkehrs 
bzw. gestauchten synchronisierten Verkehrs beu-agen 
1,2 km bzw. 1,4 km. Dem Fahrer wird des weiteren ange- 
zeigt, dass er voraussichtlich um 8:35 Uhr den Bereich ge- 60 
stauchten synchronisierten Verkehrs erreichen wird, um ihn 
gegen 8:38 wieder verlassen zu konnen. Als mittlere Ge- 
schwindigkeit im gesamten Bereich synchronisierten und 
gestauchten synchronisierten Verkehrs wird ein Wert von 
35 km/h angezeigt. Zusatzlich erhalt der Fahrer die Informa- 65 
tion, dass er um ca. 8:40 Uhr voraussichtlich wieder freien 
Verkehr hat, d. h. die effektive Engstelle ElO passiert hat. 
[0072] Fig. 32 zeigt die Situation um 8:35 Uhr. Das Fahr- 



V3U A 1 

10 

zeug F hat, wie prognostiziert, den Bereich gestauchten syn- 
chronisierten Verkehrs erreicht, der inzwischen auf eine 
Lange von 1,5 km angewachsen ist, wahrend der Bereich 
synchronisierten Verkehrs unverandert ca. 1,2 km lang ist. 
Fig. 33 zeigt das Fahrzeug F um 8:36 Uhr mitten im Bereich 
gestauchten synchronisierten Verkehrs, der inzwischen auf 
1,7 km Lange angewachsen ist. Der Bereich synchronisier- 
ten Verkehrs ist auf seiner maximalen Ausdehnung von 
1,2 km geblieben. Fig. 34 zeigt die Verkehrssituation um 
8:37 Uhr. Das Fahrzeug F befindet sich noch im Bereich ge- 
stauchten synchronisierten Verkehrs, dessen Lange aktuell 
noch 1,5 km betragt. 

[0073] Fig. 35 zeigt die Verkehrssituation um 8:39 Uhr. 
Das Fahrzeug F hat den Bereich synchronisierten Verkehrs 
erreicht, dessen Lange sich inzwischen auf 0,9 km verrin- 
gert hat. Auch die Lange des Bereichs gestauchten synchro- 
nisierten Verkehrs hat abgenommen und betragt noch 
1,2 km. Fig. 36 zeigt dann die Verkehrssituation um 8:40 
Uhr. Wie prognostiziert, hat das Fahrzeug F das Muster 
dichten Verkehrs durchfahren und die effektive Engstelle 
ElO erreicht, so dass es nun wieder in einen Streckenab- 
schnitt freien Verkehrs gelangt. 

[0074] Wie durch die beispielhaft gezeigten und erlauter- 
ten Bildschirmdarstellungen deutlich wird, erlaubt das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren komfortable und informative fahr- 
zeugseitige Verkehrsinformationsanzeigen auf einem Bild- 
schirm, gegebenenfalls kombiniert mit anderweitigen An- 
zeigearten, z. B. Sprachausgabe, insbesondere unter Be- 
rucksichdgung der Ermittlung und Darstellung von effekti- 
ven Engstellen und dort vorliegenden oder prognostizierten 
Mustem dichten Verkehrs und daraus ableitbarer Verkehrs- 
zustandsdaten. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur fahrzeugseitigen Anzeige von Ver- 
kehrsinformationen, bei dem 

die Verkehr sin formationen fahrzeugseitig ermittelt 
und/oder fahrzeugextem ermittelt und zum Fahrzeug 
ubertragen und auf einem fahrzeugseitigen Bildschirm 
(B) angezeigt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ermittlung der anzuzeigenden Verkehrsinformatio- 
nen eine Ermittlung von effektiven Engstellen (El bis 
E6) eines betrachteten Verkehrswegenetzes umfasst 
und 

die ermittelten effektiven Engstellen ortsaufgelost auf 
dem fahrzeugseitigen Bildschirm (B) angezeigt wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die eniuttelten effektiven Engstellen auf 
einer digitalen Wegenetzkarte und/oder in einer Fahr- 
surecken- und/oder Reisezeit-Profildarstellung am 
Bildschirm wiedeigegeben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, weiter dadurch 
gekennzeichnet, dass die ErmitUung der anzuzeigen- 
den Verkehrsinformationen eine Ermittlung von mo- 
mentan existierenden und/oder eine Prognose von zu- 
kianftig zu erwartenden Mustem dichten Verkehrs (Ml 
bis M14) an effektiven Engstellen umfasst und selbige 
ortsaufgelost mindestens symbolisch an der betreffen- 
den effektiven Engstelle am Bildschirm (B) angezeigt 
werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, weiter dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Muster dichten Verkehrs (Ml bis 
M14) orts- und/oder zeitaufgelost ermittelt und am 
Bildschirm auf einer digitalen Wegenetzkarte und/oder 
in Fahrstrecken- und/oder Reisezeit-Profildarstellun- 
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gen und/oder in Weg-Zeit-Diagrammen wiedeigegeben 
werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, weiter 
dadurch gekennzeichnet, dass die Ermitdung und An- 
zeige der eflFektiven Engstellen (El bis E9) und/oder 5 
der Muster dichten Verkehrs (Ml bis M14) fahrtrich- 
tungsselekdv erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, weiter 
dadurch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere De- 
tailinformationen iiber das jeweilige aktuelle oder pro- lO 
gnostizierte Muster dichten Verkehrs (Ml bis M14) 
und/oder dessen einzebie Zustandsphasen ermittelt und 
selbsttatig oder auf Anforderung angezeigt werden, 
wobei die Detailinformadonen fur das jeweilige Mu- 
ster und/oder seine einzeinen Zustandsphasen solche 15 
iiber die WahrscheinUchkeit der Entstehung, den Fahr- 
zeugankunftszeitpunkt, den Ausfahrzeitpunkt, die Ver- 
weildauer, die Ausdehnung, die Verkehrsdichte auf der 
jeweiligen Fahrspur, die mittlere Fahrzeuggeschwin- 
digkeit, den Entstehungszeitpunkt, den Auflosungszeit- 20 
punkt, den Reisezeitverlust und/oder die innere Struk- 
tur des Musters dichten Verkehrs, insbesondere iiber 
die Periode enger Staus in Bereichen gestauchten syn- 
chronisierten Verkehrs und/oder mitdere Abstande 
zwischen sich bewegenden breiten Staus und/oder 25 
mittlere Breiten der sich bewegenden breiten Staus, be- 
inhalten. 
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■ : Bereich "gestauchter synchronisierter Verl<ehr" 
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><: effektive Engstelle 
I \ : Bereich "synchronisierter Verkehr" 
■ : Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 
[Ml: Bereich "breite, sich bewegende Staus" 
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<8> iStartpunkt 0 :Zielpunkt 




® rStartpunkt 

: Berelch mit Stau 
^ : Berelch mit synchronisiertem Verkehr 

: Zeitpunkt der Entstehung der Storurig 
9:00 : Zeitpunkt der Auflosung der Storung 
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I I : Bereich "synchronisierter Verkehr" 

H: Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 

H: Bereich "breite, sich bewegende Staus" 
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31: Bereich "synchronisierter Verkehr" 

H : Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 

■ : Bereich "breite, sich bewegende Staus" 
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I I : Bereich "synchronisierter Verkehr" 

■ : Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 



: Bereich "breite, sich bewegende Staus" 
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Variante a: Darstellung auf einer Streckenachse 




s 0.5km 1,0 1,5 2,0km 2,5 
Variante b: Darstellung auf eIner Zeitachse 



3,0km 3,5 4,0km 4,5 




ALIchtsignalanlage als /Q| Geschwindigkeits- A Baustelle als effektive |^ Abbiegen des 
effekth/e Engstelle begrenzung ^fiAEngstelle Fahrzeugs 
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sich bewegender 
breiter Stau 




> 0 
6:30 



Synchronlsierter 
Verkehr 



8:30 0 



24 ^ 
16 ^/^^ 

x[km] 
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X : effektive Engstelle 
f^: Bereich "synchronisierter Verkehr" 
IS: Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 
H]: Bereich "breite, sich bewegende Staus" 
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X : effektive Engstelle 

Bereich "synchronisierter Verkehr" 

Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 

[JJ: Bereich "breite, sich bewegende Staus" 
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Fig. 32 

8:35 



>< : effektive Bigstelle 
H: Bereich "synchronlsierter Verkehr" 

Bereich "gestauchter synchronislerter Verkehr" 
OH: Bereich "breite, sich bewegende Slaus" 




Fig. 33 

8:36 
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Fig. 34 

8:37 



>< : effektive Engstelle 

Bereich "synchronisierter Verkehr" 
H: Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 
|J|]: Bereich "breite. sich bewegende Staus" 
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Fig. 36 

8:40 




'1200m 



'900m 



>< : effektive Engstelle 



g|: Bereich "synchronisierter Verkehr" 
B|: Bereich "gestauchter synchronisierter Verkehr" 
Bereich "breite, sich bewegende Staus" 
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